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Fiche TP 08 (b)
ETUDE  DU  DIPÔLE  R-L-C
A) Place et objectifs du TP.

C’est le troisième et dernier TP d’électricité qui doit donc permettre de maîtriser tous les savoir-faire expérimentaux exigibles :

- réaliser à partir d’un schéma, un montage électrique ainsi que les branchements pour visualiser une tension donnée,

- mesurer une période ou une pseudo-période,

- utiliser et régler un oscilloscope (balayage, finesse du trait, réglage du « zéro », choix des sensibilités verticales et d’une base de temps, sélection des voies, visualisation et détermination des caractéristiques d’une tension, visualisation simultanée de deux tensions).

Les élèves connaissent les propriétés du condensateur et de la bobine. L’objectif principal est donc la découverte du phénomène d’oscillations électriques et l’étude expérimentale de l’influence de R, L et C sur la pseudo-période de ces oscillations.

B) Déroulement de la séance.

Les élèves étant en principe familiarisés avec l’utilisation d’une tension en créneaux, on se contentera de rappeler qu’elle permet de reproduire de façon illimitée à des intervalles de temps égaux, un phénomène fugitif.

I. Montage expérimental et observations préliminaires.


1. Cette partie ne doit plus poser de problème.


2. Pour ce TP il est préférable d’utiliser des bobines du commerce que l’on rencontre dans les montages électroniques plutôt que la bobine à noyau de fer doux employée en sciences physiques.

On trouve des bobines miniatures de 470 H, 1000 H, 2200 H, 4700 H ... dont les résistances sont de l’ordre d’une dizaine d’ohms. Ces bobines peuvent être associées indifféremment avec des condensateurs de 10 nF, 22 nF, 47 nF ... Condensateurs et bobines seront montés sur des supports pour plaques à montages électriques.

La mesure de r a pour but de faire utiliser l’ohmmètre et de montrer que la bobine a une résistance. 


3. Les élèves vont obligatoirement tâtonner avant d’arriver à un oscillogramme exploitable. La difficulté sera de leur apprendre à modifier les réglages de façon raisonnée.


4. Les observations faites doivent permettre de préciser le vocabulaire. On fera remarquer l’isochronisme des oscillations. Des mesures précises ne paraissent pas indispensables.

II. Etude des oscillations du dipôle R-L-C.

La prévision qualitative de l’influence des différents paramètres sur la pseudo-période T permet de revenir sur la signification physique des grandeurs L et C. L’influence négligeable de R est difficile à prévoir.

Pour la mesure de la pseudo-période, il faut tout d’abord centrer la courbe sur l’axe horizontal médian avant de l’agrandir en jouant sur la base de temps. (Les élèves ont souvent la mauvaise idée de mesurer la durée entre deux crêtes).

1. Conclusion : « T est proportionnel à 
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 » .

2. Conclusion : « T est proportionnel à 
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 » .

3. Conclusion : « T ne dépend pas de l’amplitude initiale » .

4. On observera et on apprendra à désigner les différents régimes. La mesure de la résistance critique ne fait pas partie des exigences du programme. Elle pourra éventuellement être faite.

L’essentiel est de montrer que l’amortissement devient plus important lorsque la résistance augmente et que la pseudo-période ne varie pas de façon appréciable.
5. Pour trouver une valeur de k on pourra rassembler les résultats des différents groupes et, soit faire une moyenne, soit faire une étude statistique pour déterminer la valeur la plus probable.

Remarque :

On peut envisager le cas idéal d’un dipôle L-C. Le professeur indique que les oscillations qui prennent naissance dans un tel dipôle ne sont pas amorties et que leur période To = 2(.(L.C)0,5 est appelée période propre des oscillations du dipôle L-C.

Dans le cas d'un amortissement faible, il peut demander aux élèves de comparer la valeur mesurée de la pseudo-période T du dipôle R-L-C à la valeur calculée de la période propre du dipôle L-C correspondant.

Indications concernant les TP d'électricité.

Les fiches « élève » pour les TP  6, 7 et 8 ne doivent pas être prises pour des « fiches à trous ». Elles fournissent un plan de travail et un questionnement qui ne dispensent pas l’élève d’un compte-rendu.
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